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HacraBHo-Hay4Hunor coBeT Ha
Mallluacku dakynrer-Cromje

Bp3 ocHoBa Ha opnykara Ha HacraBHo-HayyHmoT coBeT Ha Mallluacku
dakynrer-Ckomnje 0p.02-177/4 op 04.06.2009, omnpepneneHn cme 3a UICHOBU
Kowmucuja 3a ogOpaHa Ha Marucrepcku TPyjJ Ha KaHAUAATOT AjMa MaHbH/IK
mumn.mMallluask. co HacoB:

AHAJIN3A U BIIMJAHUE HA HAJEXKHOCTA I1PU
[TPOEKTUPABETO N EKCINTIOATALIMJATA HA
I'ACOBOJHUTE CUCTEMUA

ITo wu3Bplllennor mnpersen Ha MarucTepckuoT TPYA TO IOJAHECYBame
CIIE[IHUOT

N3BEmTAJ

1. Onllkrn noxaronu

MarucrepckuoT TpyA € npe3eHTupaH Ha 146 crpanuny, Bo S rnasu, 36
CIuKH, 46 Tabesy, 3aKIy4OK U CIIUCOK Ha KOPUCTEHA JIUTepaTypa.

Bo marucTepckuoT Tpyj ondaTeHu ce CIeHUTE TIIaBu:

1. OcHOBHM MOWMM Ha HAJEKHOCT Kaj TacCOBOJAHHUTE PpaCHpPEeTUTEITHA
CHCTEMH, CO YETUPH NOTJIaBHUja

2. CraTtucTuyky nopaTony 3a AeeKT U OTKa3U Ha paclpefeuTeTHUTE
racHU MPE3KU M HUBHUTE ONPEMH, CO YETUPH NOTIIaBHja

3. Meron 3a mpecMeTKa Ha HaieXKHOCT Ha paclpefeluTeTHN TacHUH
MpexXH, CO YeTHPH MOTIaBHja

4. TlpecmeTka Ha pesepBaTa Ha MPOINYCHATa CIOCOOHOCT Ha KPYXKHHUTE
racHU MPEKH, CO NeT MorIaByuja

5. Meropn 3a onpefenyBame Ha nmpecMeTKoBHa notpolllypauka Ha rac 3a
kyKanre racoBomu co aHanm3a 3a BIMjaHHETO HA HAJEXHOCTA, CO TPH
noryaBuja

6. 3akiIy4yok



2. Coppxuna Ha MarucTepckara padora

Bo marucrepckara pabora ce Tpe3eHTUpaHH METOAM W TPUCTANU 3a
aHaM3a, MPOCKTUPAkE M EKCIUIoaTalhja Ha TaCOBOJHUTE pAaCIpeIeTUTEIIHU
cucteMu (MpEXH) O/ aCTICKT Ha HUBHATA HAJIEKHOCT.

Bo Tpynor, Hajme:kHOCTa Ha TaCOBOJHHOT CHUCTEM (Mpexka) Kako |
BrPAJICHUTE EJIEMEHTH BO HEro, ce OICHyBaaT CcO BEpPOjaTHO-BPEMEHCKH
KapaKTepUCTUKU 3a HUBHaTa paboTocmocoOHOcT. Ha TOj HauMH ce HCKIydyBa
JeTepMUHUpaHaTa OIlEHKa Ha BPEMEHCKa padoTa Ha €JIEMEHTOT ()KHBOTEH BEK) U
Ce 3aMEHyBa CO BEpPOjaTHOCTHA - 3aKOH 3a pacmpenenda Ha paboTaTa BO BPEMETO.
PazpaboTrenn u mnpuMmeHeTH ce crnenupuIHUTE OCOOCHOCTH Ha TaCOBOJHUTE
pacmpeneNuTeTHl CHUCTEMH KOM BOJAT KOH HEONmXoiHa pa3paboTka Ha
CIEIHjAJTHATE CHEU(UIHOCTH Ha HAACKHOCTA, MpoOJieMH Kou TO ordakaat
NpaliameT0 Ha  KOMIIOHHPAWmETO,  MPOCKTHUPAETO,  MpecMeTKaTta M|
opraHuzamjaTa Ha eKcIUloaTaljaTa Ha CHCTEMOT 3a 00e30eayBame Ha
HAJISKHOCT 32 CHAaOyBame CO Tac Ha KOopHCHUIMTE. Bo pa3paboTeHnTe mpuMepu
BO OBOj TPy BO TOroJieMa HMJIM IOMaja MepKa C€ BKIIyUYEHH pPEIICHHjaTa Ha
CIICIIHHUTE 3a/1a4H:

- OOGe3benyBame Ha Oapano (mMoTpeOHO) HHBO Ha HAACKHOCT Ha
TaCOBOJHHOT CHCTEM;

- Pa3paboTrka Ha moKazaTenuTe Ha HAJCKHOCT CO aHalIW3a M OICHKA Ha
HAQJIG)KHOCTa HA CHCTEMOT W Ha TacCHOCHAOAYBAadyKHTE OJICITHH
KOMITOHEHTH;

- OOpa3noxxeHue Ha OpojHaTa roJieMHHA Ha MapaMeTapoT TEeK Ha OTKa3 3a
€JIEeMEHTUTE Ha CHCTEMOT CO KOPHCTCHE¢ Ha EKCIICPUMEHTATHUTE U
CTAaTHCTUYKU UCTTUTYBakha U IPOTHOZUPALE;

- Pa3paboTka Ha MeTOmUTE HA MPOCKTUPAE M MPECMETKA Ha HAJC)KHUTE
TacoOBOJHH CHCTEMH U HMBHA EKOHOMCKA ONTHMHU3AIIH]a;

- Ilpamama moBp3aHu CO CTPYKTypaTa Ha eKCIUIOATAIlH]a, TEXHHYKOTO HUBO
Ha eKcIuloarandja M 00eMOT Ha TEXHUYKHTE CpeICTBAa CO el
00e30eqyBame Ha HAJICKHO CHAOIyBamkE CO Tac;

- IlocraByBame W pa3paboTKa Ha METOAWTE, HHBOTO Ha KOHTpOJIA Ha
KBJIUTETOT HA MAIIMHCKUOT CHCTEM KaKO M cOCToj0aTa Ha CUCTEMOT BO
IPOIIECOT Ha eKCII0ATaIH]ja.

[lpy pemaBameTO0 Ha HABEJNCHHWTE 3a/a4yd, IIOKpPaj KOPUCTEHATa
pa3zpaboTeHa TeopHja Ha HAJEKHOCT BO TEXHUYKHTE CHCTEMH, KOja MPETCTaByBa
OCHOBa 3a TIOHATaMOINIHA pa3pa0oTKa M TMpecMeTKa Ha HaJAEKHOCTa Ha
paclpeeuTeTHUTe TaCOBOAHU CHCTEMH, NMPUKAKAHU CE M EKCIEPUMEHTATHH
JI0Ka31 Ha MOKHOTO MCKOPUCTYBamkE Ha pa3pabOTEHUOT MATEMAaTHIKU MOJIET T.€.
npUMeHaTa Ha MaTeMaTH4KaTa TeOpHja Ha BEPOjaTHOCT M CTATHCTHKA.

[IpecmeryBaHaTa roJeMHHa Ha MMapaMeTapoT TEK Ha OTKa3 HA EJICMEHTHUTE
HA CHUCTEMOT ce 0a3upa Ha CTaTHCTUYKA aHAIHM3a O]l MOBEKETOIUIIHH TOJaTOLN
HA OTKa3W Ha EJIEMEHTHUTE, aHaln3a Ha TEXHUYKHUOT IMPOrpec BO TACOBOJHUTE
CHCTEMH KaKo W HHUBHA EKCIUIOATaIlH]a.

Bo mpBara rnaBa ce M3HECEHHM OCHOBHUTE NMOMMH KOHW ja AeuHHpaar
HAJI)KHOCTA Kaj TACOBOJHUTE M PACTIOPEIUTEITHN CUCTEMH CO TIOCEOEH OCBPT KOH
npoOJeMHuTe Ha HaJeKHOCTA; KApaKTEPUCTHKUTE HAa HAJCKHOCTA TPU INTO 32



OllpelicyBakbe Ha BEpPOjaTHOCTa HA CIIyY4ajHUTE BEIMYMHU € KOPUCTCHA
BepnynueBara gpopmyiia; BO IMOIJIaBjeTO PEMOHTHPAHHU €IEMEHTH U TEK Ha OTKa3n
NOKpa] MPUKaKaHHOT MaTEeMaTHYKH MOJENl Ha MPOLECOT Ha (YHKIHOHHPAHE
WU3HECEHH C€ OCHOBHHTE KApaKTEPUCTUKH W MaTeMaTeukd W3pa3H Ha
PEMOHTHpAHUTE JACTIOBH BIPaJICHU BO CHCTEMOT.

[Toroa wu3BpHIeHAa € aHaNM3a HAa KBAJUTETOT Ha (DYHKIMOHHUpAKkE Ha
CIIOKEH TEXHUYKU CUCTeM (O] OMIIT KapakTep) MPH IITO MATEMATHIKHOT MOJIEI
Ha (YHKIIMOHHpAWkE € MAaTPUYHO NMpHUKaKaH, MPUKakaH € rpad Ha coctojdara,
KaKo W aHaJIn3a Ha HAJIKHOCTA BO CIIyYauTe Ha MMapajielIHO W PEIHO TIOBP3yBamke
Ha eJICMEHTHTE.

Bo BTopara riaBa W3HECEHHM CE€ CTATUCTHYKH IOJATOLHU 3a Ac(PEeKTH H
OTKa3M Ha paclpeAeTUTEITHH TaCHN MPEXH KaKo U 32 HUBHATa BrpaJIcHa Ompema.
3a HUB ce MpecMeTaHW BETMYMHUTE TEK HA OTKa3W, CPEAHOKBAJpaTHATA TPEIIKa
Ha PE3yJITAaTOT KaKO M MHTEPBAJIOT Ha AoBepOa Ha koeduuueHture Ha CtjyapT.
JloOueHnTe pe3ynratd NMPUKaKAHH CE BO Ta0EIM WM UCTHTE C€ KOPUCTAT IpH
IpecMeTKa Ha HaJeKHOCTa BO M3HECEHUTE MIPUMEPU Ha TaCOBOJHH MPEXH.

Bo Tperara rnmaBa ¢ mpuKakaH MareMaTHYKH MOJEN 3a NpecMeTKa Ha
HaJISKHOCT Ha paclpelefiTeNIHa racHa MpeXa M Toa OJ OIIIT KapakTep, 3a
NpHUKaKaHa IIeMa 3a MoMajl Tpaj M 3a racoBOJIHA IIeMa 3a HallojyBame CO rac Ha
CpeZICH Tpaj 1Mo TOJIEMHHA; TIOT0A € IPUKAKAH MaTeMAaTHIKH MOJIET 3a TpecCMeTKa
Ha HAJSKHOCT Ha pa3rpaHeTa TacHa MpeXxa, a KHCTOTO € MPUMEHETO Mpu
pelaBamke Ha KOHKpPETEH mpumep. Bo mpumepoTr ce aHamuM3upaHu CUTE MOKHHU
XaBapHUCKU COCTOjOM Ha Mpekara. AHAJIM3UpPaHU Ce MOKA3aTeUTE Ha HAJICKHOCT
3a pa3HU BapHjaHTH HAa BrpajicHa [EBHAa ompema (3aTBopayr) Kako U
NOKa3aTenTe Ha HAJe)KHOCT Ha Baka Je()MHUPAHUTE racOBOJHU cucTeMu. [Ipu
TOA ce JOOMEHU 3HAaYajHU 3aKIY4OIH T.€.

1) Pasrpanero MoXe Ja ce MPOEKTHPAaT CaMO MaJId TaCOBOJHU CHCTEMH TIPH
KOM TI0Ka3aTeIOT Ha HaIeXHOCT ga He oune nomani ox 0,93% u

2) Tlpu mpecMeTKa Ha HAJICKHOCT HAa Pa3rPaHETH TaCOBOM MOPAIN OTCYCTBO
Ha CTPYKTypHATa CUTYpPHOCT HE IOCTOM 3ajada 3a OIpeleilyBame Ha
pe3epBa Ha MPOITYCT Ha CITOCOOHOCT Ha MpeKaTa BO XaBapHCKa CUTYyallHja

3) Tlpecmerka Ha HAJACKHOCT HA pa3TPaHETH FaCHH CHCTEMHU CE CBEIyBa Ha
OIpe/IeTyBakhEe Ha MOKA3aTeIUTE Ha HAJIS)KHOCT HA CUCTEMOT.

[Toroa e u3HeceH MpUMEp Ha MpPECMETKa Ha HaJIe)KHOCT Ha KPY)KHA racHa
Mpexka (TTaBHaTa MarucTpajia Ha Mpexara ¢ KpykHa). Mpexara ce COCTOU Of
IBa TIpCTeHAa M TpaHkW. KpyxkHOCTa Ha MpekaTa ja 3rojieMyBa HEj3WHATa
HaJIeKHOCT. Mpexara ce Haora Mmoj JejCTBO Ha BHUCOK IPUTHUCOK. MpEXHTE CO
HHM30K TPUTUCOK MCTO Taka ce KpyxHu (uctute Ha memure ci. 18, 19 u 22 He ce
npukaxanu). [IpecMeTkata Ha HaJeKHOCTa € BpIIEHA 3a Pa3sHU COCTOjOM Ha
paboTa Ha racHaTa MpeXxa  Toa:

1) Bo Ttabena 21 u 22 gageHu ce pe3yaTaTHTE O MPECMETKAaTa MPH CHTE
XaBapUCKHU CUTYAIlMW ITOBP3aHU Ha JICTHUIIM M HA 3aTBapayd - BKYIHO 69.
JloOueHu ce cieHUTE 3aKIyqOIH:

- BKymHara HaaexHocTt Ha cuctemor (0,936344, He e moroiiemMa of
noOWeHaTa Ipy aHaIu3a Ha pasrpanet racoBojeH cucrem (0,935569)

-  W3HOCOT Ha OTKAa3WTE€ Ha JCITHHUIUTE € I[OroJieM OJf OTKa3uTe Ha
3arBapaunte 3a 1.9 marm.



2) 3a HamaneH OpoOj HAa HEMOBOJHU XaBAPUCKH CHTYallMd MOXHO €
3roJeMyBambe Ha HaJIe)KHOCTA. Toa ce TOCTUTHYBa CO BHECYBAbE HA LIECT
JIOTIOJTHUTEITHA 3aTBapadr (crpeMa miemara Ha cit. 22). Ha oBoj Hauwmu
3rojieMeHa € HaJIeKHOCTa Ha CHCTEMOT 3a ~ 3%.

Opn moceramHaTa mpecMETKa MOKE Jla ce 3aKIy4H JeKa Hale)KHOCTa Ha
KPY)KHUT€ MpPEKH Ha BHCOK U CPEICH IPHUTUCOK CO pasrpaHyBame KOH
KOPHUCHUIINTE W CEKIMOHHPAamke Ha MpeXara Ha JEJHUIU HE € BHCOK H IPH
npecMeTkoBHA roiemuHa o1 10 ron. mma Bpeanoct oz 0,95+0,97.

[ToHaTaMONIHUTE TPECMETKM TIOKaXYyBaaT JeKa 3TroJIEeMyBamke Ha
HAJIEKHOCTA € MOXHA [0 AT Ha NPUKIyYyBale HA CUTE TPAHKU KOH
KOPUCHHUIIUTE IO IIeMHTe Npukaxanu Ha ci. 20a. Ha Toj HauMH HanxexHOCTa
usHecyBa 0,971471 3a npecmeryBame nepuos oa 10 rogunu, a mpu S roauHU Taa
usHecyBa (,984213. TlonaraMOIIHO 3rojeMyBamke Ha HAJCKHOCTA € MOXKHO CO
KOMIIOHHMPAEk-¢ Ha HAIOJHO MpCTeHecTa (KpyXHa) Mpexa (CO MCKIydyBame Ha
rpankute). Bo Toj ciyuaj ce mob6usa HamexxHoct 0,992865. Bunejku mosHa
KPY)KHOCT HE C€ TOCTHTHYBa BO IIpaKcaTa, MOXKHATa HAaJCKHOCT H3HECYBa
0,97+0,98.

Bo yerprata rnmaBa HajupBO Cce aHaNM3Mpa METOAOT 3a MpPECMETKa Ha
pe3epBa OJ rac Ha MPOITyCHATa CIIOCOOHOCT Ha TAaCHUTE KPY)XKHU MPEXKHU TPU
JUMHTUpPaHO cHaOnyBame co rac. Ce ykakyBa JieKa NMpecMeTKaTa Ha HaJe)KHOCT
ce cOoCTOW OJ] JBa Jena. Bo MpBUOT Jen ce MpoeKTHpa [ieMarara Ha MpexaTra u
CTPYKTypHaTa pe3epBa Taka INTO IIOKa3aTeJOT Ha HAJEKHOCT OJroBapa Ha
HOpPMaTHBEH M3HOC. BTOPHOT Jen on mpecMeTkara ja MpOEKTHpa IpoITycHara
CIOCOOHOCT Ha KpY)XKHaTa Mpeka Ipu paboTa BO XaBapuCKa CUTYyallMja MpHU IITO
ce 03BOJyBa HaMaJyBamke HAa KBAJUTETOT HA CUCTEMOT OJ acIeKT Ha HaMmajcHa
UCTIOpaKa Ha Tac Ha KOPUCHHIIUTE T.e. CE€ MPEMHHYBa Ha JIMMHUTHUPAHO
cHabmyBame co rac. [Ipu Toa TMMHUTOT Ha MCIOpayaH Tac ce jaByBa KaKO BTOP
JCTEpMUHHUPAH TI0Ka3aTel Ha HaJAe)KHOCTA, a IiejaTa MPEeCMETKOBHA pe3epBa Ha
IPOIyCHATa COCOOHOCT Ha KpYy)KHATa MpeKa Ce COCTOHM BO TOA Jia MpH OMIIO Koja
XaBapUCKa CUTYyallija KOPUCHUIUTE Ke T00MBaaT HE MOMAJIKY OJ JIMMUTHUPAHOTO
KOJINYeCTBO Ha rac. [Ipu Toa, mpecMeTKaTa Ha pe3epBHUOT KalaluTeT ce AT Ha
JIBa JieNia U TOa: MPEecMeTKa Ha OCHOBHHUOT JIMMHUT Ha CHA0yBame CO Tac Ha CUTE
KOPUCHUIIM U MPECMETKA Ha pe3epBa BO JHjaMETapoT Ha KpyxHarta Mpexa. [lpu
XaBapHUCKU XHIPAYINYCH PEXKHM KOJIMYMHATA HA Tac Koja € HWClopavyaHa Ha
KOPUCHUIIUTE HE Tpeba Ja € momMana ojf HeKoja 3ajajeHa TroJieMHHa Koja €
Olpelie]ieHa CO KOS(PHUIMEHTOT Ha CHUTYPHOCT Ha KOPUCHUKOT BO XaBapUCKU
yCIOBU. 3a OmpeAeilyBamke Ha HEONXOJHATa pe3epBa OJ rac Ha MpOITycHATa
CIOCOOHOCT Ha JIeITHHUIIATA OJI MpEKaTa, MOTPEOHO € J]a ce U3BPIIU XHUIApayTnIHa
npecMeTKa TpH HAjHEMOBOJICH XaBapUCKH PEXHM TIPU INTO C€ KOperupa
JUjaMEeTapoT Ha JCIHUIIUTE HA HAYMH IPHU KOj KOPHUCHULIUTE TOOMBaaT KOJTUYHUHA
Ha Tac COOABETHO Ha TOJIEMHHaTa Ha KOC(PHUIMEHTOT Ha CHIYPHOCT.
HamanyBameTo Ha MCHOpavyaHWTE KOJUYWHU HA TAac Ha IIUPOKUTE MOTPOLTYBAYH
(ToMOBHTE) € MOKHO CaMO CO HamalayBame Ha mputrcokor mocie I'PIT (racho
perynanuoHuoT myHKT). OBa HaMallyBambe € OrpaHHYCHO CO JOJHATA IPAHHUIlA
KOja € HEONXOJHAa IMOpaJAd MHUHUMAIHO IO03BOJICHHOT INPHTUCK HA rac Mpen
npubopure.



W3Hecen e MeToa Ha MpecMeTKa Ha pe3epBa Ha MPOIyCHATa CIIOCOOHOCT

Ha E/HOMPECTeHACTa TacHa Mpeka Ha BUCOK NPHUTHCOK, a MOTOa NpUKaXaH e

MaTeMaTHYKHOT MOJE] Ha INpPEecMeTKa Ha racoBOJHA MpeXa COCTaBEHa O]l H

He3aBUCHU Koua (pcrenn). [pu Toa:

- pacmpenenyBameTo Ha IPOTOKOT IIPH HOpMaJIeH peXUM Ha paboTa ce mpecMeTyBa
CO METOJIOT Ha WTEPAaTUBHU NpUONIMKYBama, a 3ajadara ce I0CTaByBa CO
Kopuctewme Ha Kupxodosure 3aKoHu.

- pasrpaHeTHTe TpaHKH (IOKOIKYy TI'M HMa BO IIPCTCHECTaTa MpEKa) Ce
IIPECMETYBaaT aHAJIOTHO KAKO 3a €IMHUYEH MPCTEH.

- 3ajJavaTa 3a MpecMeTKa Ha pacrpezenda Ha MPOTOKOT KaKo 3a MPECMETKOBEH TaKa
U 3a XaBapUCKH DPEXHUM C€ pelllaBa M0 METOJO0T Ha aHalorHa (COOIBETHA)
KOHTYpHA MOTPOLIYyBAYKa.

CeTo npenxoaHO UCKaKaHO U3HECEHO € BO MPECMETKOBEH MEPUO/I T.€. U3JIOKEH €
IpUMep BO KOj c€ IMpecMeTyBa pe3epBaTa Ha MPOIyCHATa CIIOCOOHOCT Ha KpYyXHa
racoBogHa Mpeka. [Ipu Toa, nobueHu ce uHTepecHHW 3akiydonu. IIpecmerkure ce
npukaxkanu tabenapHo. OmpenenyBaHU ce MPHUTHUCOLUTE, MOTPOLITyBayKaTa Ha rac
Kako M JAMjaMeTpUTe Ha MPCTEHUTE MpPU PA3TUYHU OCHOBHHU IPETIIOCTABEHU
XaBapUCKHU COCTOjOH.

[IpercTaBeH € MaTeMaTHUKU MIPHO/ 32 ONPEIETYBABE Ha ONITUMAIHUOT CTETIEH Ha
CEKI[MOHUPAKE Ha KPYXKEH TacoBOJA OJf acleKT Ha HM3HOCOT Ha 3aTBapayuTe
IIOCTaBEHU BO KOJOTO. EKOHOMCKara aHaiu3a € M3BEICHAa CaMO CO KalMTaJIHWUTE
BIOXKYBama  (MarepujaiHa  KapaKTePHCTHKA)  OWACjKHM  eKCIUIOATallHoHATa
NOTPOIIyBauKa 3a CHTE aHAIM3MpAaHH BapujaHTH € wHcra. Pe3ynrarure Ha
pecMeTKara ce MpUKakaH! TabeIapHo OJ1 IITO C€ BOOUYyBa CIETHOTO:

- Co 3rosemyBameTo Ha OpojoT Ha JemHHIH (N) HATEKHOCTA CE 3rOJIEMYBa

- Ilpu rosem Opoj Ha IETHUIIA HATOJEMYBAkHETO Ha HAJICKHOCTA € CTIopa.

Bo mnornaBueTo KOMIOHUpamke Ha IIeMa Ha CUCTEMOT 3a CHAaOAyBame CO rac co
3eMame BO NPEIBUJ HAa HAJEKHOCTA C€ M3HECEHH HU3a 3aKJIydOlM 3a ONTHMAIHO
KOMITIOHMPAHkE Ha TaCOBOJHATA MPEKa O] pa3IMYHU HaJBIMjaTEIHU acIEeKTH.

Bo monaramomHuTe aHanM3M BO TPYAOT C€ YKa)XK<yBa JleKa YIPAaBYBAaHETO HA
peXUMOT Ha MOTpedara Ha rac 3a KOMYHQJIHO - >KMBOTHM IIOTpeOM KOM ce
NPUKIYYEHHU HA pacHpeAeTUTeTHN MPEXH Ha HU30K MIPUTUCOK € €AMHO MOYKHO CaMo
0 MaT Ha MPOMEHATa Ha MPHUTHCOKOT Ha racoT mocie (Mmo3aau) peryiaToOpHUTE
crauuiy. (I'PII-racHo perymatoper myHKT). [IpenxomHOBO ce TeMeld €O (HakToT
neka momery I'PII u nmupekHuTe KOpuUCHUIM (TOTPOIIYBaYd) HEMa ypeau 3a
peryaupame Ha INPUTUCOKOT WJIM MOTPOIIyBaykKaTa Ha racoT, a pPeryjlupameTo Ha
UCIOpayaHaTa KOJIMYMHA rac 3a MorojeM 0poj KOPUCHULM CO UCKITYdyBauKH ypeau €
IPAaKTUYHO MHOTY TEIIKO CKOpPO HEBO3MOXKHO. 3aBHCHOCTAa Ha TrOJEMMHAaTa Ha
norpedHaTa McropayaHa KOJMYMHA Ha rac OJ] MPUTUCOKOT MpeTcTaByBa 30upHa (-ja
KOja T0 TMOKaXyBa PEKUMOT Ha mobapyBauka Ha rac (MOTPOLIyBayKa) Kako H
HErOBOTO TpeypellyBambe IOBP3aHO CO HAMalyBamkeTO HA MPHUTHUCOKOT IMpe.
norpouryBauute. IloHatamy e mnpukakaH H3BEJCH EKCIEpPUMEHT 3a aHalu3a Ha
negopManuuTe Ha JHEBHMOT TpaduK M NMpoOMEHaTa Ha €KBUBAJEHTHUOT OTIOpP Ha
KOPUCHULIUTE IIpU HaMmajeH npuTucok Ha usne3or ox I'PIL. Ilpu toa 3a HacemeHo
MmecTo (cocraBeno of 14 nBocnparhu gomMoBu Bo kKou uma 260 6ojaepu u 260 racuu
PHHIIIM, anTeKka ¥ YYHJIMIITE) Ce UCIUTYBAaHU JHEBHHUTE rpaduuy 3a morpedarta o
rac Ipu pa3iu4HU MOYETHU MPUTHUCOLIH.



[Ipen mOYETOKOT Ha EKCIEPHUMEHTOT € M3BpIICHA XHJpayludyHa IpecMeTKa Ha
pasrpaHerata Mpexa. AHAJIM3UTE O/l EKCIIEPUMEHTOT Ce MOKaKaHU Ha CIUKUTE 27 U
28. TIpoMeHHTE ce HWCKXKAHH CO COOJBETHHM MaTeMaTW4KH wu3pasu. Hcrure ja
NOTBp/yBaaT MPETHOCTaBKAaTa JAeKa IPH HaAMATyBamkETO Ha MPUTHUCOKOT C€ HamMalyBa
€KBUBAJICHTUHUOT OTHOpP Ha CHUCTEMOT, OBaa (YHKIMOHAJIHA 3aBUCHOCT OJ
IpOMEHAaTa Ha IPUTHCOKOT MPe]l KOPUCHUIIUTE € IaZicHa o U3pa3oT 98.

Bo rnaBara mer HajupBO € KOHCTAaTUPAHO JieKa PEKUMOT Ha MOTpeda Ha rac 3a
NOTPOIIYBAauUTE BO CTAHOBUTE CE jaByBa KaKO CIIydaeH MpOIeC U JeKa ce OJIBUBA I10
HOpPMaJIeH 3aKOH Ha pacnpexaenba. [loToa e W3HECEH MaTeMaTHMYKd MOJAET 3a
olpesieyBambe Ha MPECMETKOBHA IrOJIeMMHA HAa KOE(PHUIMEHTOT Ha HEPAMHOMEPHOCT
3a motpeba o rac BO HaceJeHUTE MecTa. MICTHOT e HEeONXO/EH 3a ONpe/IeayBamke Ha
IIPEeCMETKOBHATa MOTpolTyBayka Ha rac. Crpema M3HECEHHOT MAaTeMaTH4YKd MOZEI
W3rOTBEH € IPECMETKOBEH MpPHMEP 3a YETHPH MHUKPO-PEOHH BO TOJIEM Tpa.
Pesynrature o mpecMeTkata U3HECEHH ce TpapuuKu U TabenapHo.

Bo mormasjero 5.3 e mpuKakaH MaTeMaTWYKHd MOJET 3a OIpe/eTyBambe Ha
IIPECMETKOBHU MOKa3aTeIM Ha IPOLECOT MOoTpeda Ha rac 3a MOTPOLIYBAYUTE CO
npUMeHa Ha TeopHjaTa Ha ciiydajHu mpouecH. [Ipuroa, HecTalmoHapHUTE MOjaBU Ha
IPOIIECOT Ha MoTpedara o rac MpH OTCTAIllyBamara O]l MIpecMeTaHaTa BPEIHOCT ce
ocpelHyBaaT W C€ 3eMaarT MpH IIOHaTaMOIIHAa IpPECMeTKa Ha BEPOjaTHOCHHUTE
NoKa3aTeian Kako cranuoHapHH. CTallMOHAPHUOT CIy4aeH TPOIEC Ce MOKaKyBa
neka e audepeHuujadbuneH. 3a oBaa 1en ce (GopMupa KopenanuoHa (yHKIMja Ha
IPOIIECOT 3a TMoTpedara 3a rac 3a MOTpoIryBaduTe. [lapanenHo co MaTeMaTHYKHOT
MoOJIeJI Ce JaBa U MPUMEp Ha MpecMeTKa co AajaeHu Bo T1ab. 42, 43, 140 u 150 uznocu
Ha YacoBara MOTPOIIyBavKa Ha rac MpH MpuIpeMa Ha XpaHa U TOIlIa BOAa BO YaCOBH
Ha MakcUMaliHa moOapyBauka Ha Tac, KOM ce NOOMEHHM EKCIIEPUMEHTAIHO. 3a OBUE
NOJATOI C€ OIpeaellyBa MaTeMaTUYKOTO OuYeKyBame W aucnepsuja. Ilotoa ce
U3BPIICHHA MPECMETKHU 3a MOTPOIyBauka Ha rac (moTpeba Ha rac 3a MOTPOIIYBAYUTE)
BO (yHKIMja OJ ONHANpea 3aJaJcHO HHBO Ha CHTYPHOCT. 3HAUM CO H3BECHO
NpUOJIMKYBak€ KOH TPOIECOT Ha MOoTpeda Ha rac ce NMPUMEHYBa Teopujara Ha
cnydajuu orcramyBama (mporiecn). Co BrpaayBame Ha HHMBOTO Ha HAIEKHOCT
(curypuoct). JoOuenure mapameTpu Ha (QyHKOMjaTa Ha pacnopenenda Ha
HOTPOIIyBauKa Ha rac (MaTeMaTHYKOTO OUCKYBambe U AUCIIEP3Uja) JO3BOTYyBaaT Ja ce
OTIpeieNId MPECMETKOBHA TOJIEeMUHA HA MAaKCUMAJIHO YacoBaTa MOTPOILITYBAayKa Ha rac
IpU pa3IMYHA HUBOA HAa HAJEKHOCT. Bo Tabenarta 46 ce M3HECEHW NMPECMETKHTE 3a
M3HOCOT Ha BEPOjaTHOCHUTE MOKA3aTeNM TPH IMPOLECOT Ha mobapysauka (moTpeba)
Ha rac BO 3aBUCHOCT OJ1 HUBOTO Ha CUTHPHOCT.

Co aHanu3a Ha noOueHuTe TpaduI MOXKe Ja ce Ao0ue OpojoT Ha OTCTamyBama
KOM C€ O4YeKyBaaT Ja ce ciay4yaT BO TEKOT Ha TroJMHaTa Kako W HM3HOCUTE Ha
OTCTalyBamara HaJ MPECMETKOBHOTO HHMBO Ha MOTpedara O rac MpH 3aaajeHaTa
HaJIeKHOCT HA CUCTEMOT.



3. 3aKiIy4oK U mpemior

Bp3 ocHOBa Ha M3BPIIEHUOT MPEJIOT CE 3aKITydyBa JeKa MaruCTEPCKUOT TPy
CO HACJIOB ,, AHAJIM3a ¥ BIIMjaHUE HA HAJEKHOCTA MIPH MPOCKTUPAETO M EKCIIOATAIIH]Ta
Ha TaCOBOJHUTE CUCTEMHU ~ M3Pa0OTEeH O] KaHAUAATOT AiMa MaroBHK, JUATIT.MAIILUHXK.
NpeTcTaByBa TEeMENEH H ceomdareH HAayYHOMCTPaKyBadykd TpyA ona obnacta Ha
HA/IGKHOCTa BO TACOBOJHHUTE pACHpPEACITUTCTHH CUCTEMH. TpydoT TH 3aI0BOTyBa
KPUTEPUYMHUTE 3a YCIEIIHO H3pa0OTeHa Marucrepcka paboTta W My Mpeiyiara Ha
HacraBHO-HaydHHOT coBeT Ha MamuHCKHOT (hakyaTeT na ro npudartu oBoj M3Bemnitaj u
Jla 3aKaxke jaBHa og0paHa.

Komucuja :
Ipod.n-p Metoanja MupueBcKku
IMpod.a-p Ipeapar Ionoscku

IMpod.n-p Mapko Cepadpumon


















